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3D realitates modelesana

« Datorgrafikas terminologija: 3D
modeleésana ir objekta jebkuras
virsmas matematiskas
reprezentacijas izstrade 3 dimensijas
ar specializétas programmaturas
palidzibu.

 Realas pasaules vai realitates
modeleésana tiek veikta, izmantojot
reala pasaulé veiktus mérijjumus.

 ModeléSanas rezultata iegust reala
pasaules objekta digitalu repliku,
kuru médz dévét par Si objekta
digitalo dvini.




Realitates modelesanas process
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Kulturas un dabas piemineklu 3D
modeleésana sasniedzamie merki

= Restauracija — ieprieks izveidots 3D modelis ir vértigs datu avots precizai un veiksmigai
atjaunosanai.

= Monitorings — regulara 3D modela atjaunoSana palidz konstatét objekta stavokla izmainas un
pienemt [emumu par nepiecieSamajiem aizsardzibas vai glabSanas pasakumiem.

= Peéetnieciba — 3D modelis ir noderigs dazadiem analizes veidiem: salidzinoSa analize,
strukturalas izmainu noteiksana, mérjjumu veiksana, arhitektdra, teksttras, novietojums.
Analize notiek bez kontakta ar objektu.

= Saglabasana — 3D modela izveidoSana ir viens no veidiem, k& saglabat un arhivét kultiras un
dabas pieminekli nakotnei.

= Dokumentésana — 3D modeléSana veértigs kultlras un dabas pieminekla dokumentésanas
riks un 3D modelis vai ta replika papildina pieminekla aprakstosSo informaciju.

= Reprezentacija — 3D modelis ir padarams pieejams plasai publikali, tai skaita no attaluma
(izmantojot Internetu), un prezentéjams muzejos ka fiziska replika vai virtuala realitate.

Richy Chahon, 2016



Geologisko un dabas objektu modelésana

= Meérki: = 2019. gada Valsts pétijuma programmas “Latvijas
’ mantojums un nakotnes izaicinajumi valsts
ilgtspéjai” finanséta projekta “Dokumentara

— Noteikt un precizét to atrasanas vietu; mantojuma izpétes nozime, veidojot sinergijas
starp pétniecibu un sabiedribu” ietvaros tika
veikta 3 geologisko objektu modeléSana:
Gitmanu ala, Skanaiskalns un LibieSu

— Veikt objektu geometrijas un stavokla izpéti;

— Veikt objektu stavokla monitoringu;
— Noskaidrot potencialos objekta

apdraud&jumus un riskus; upuralas.
— Konstatét un izpétit cilvéku darbibas pédas = Darbus veica Vidzemes Augstskolas, SIA
uz tiem — petroglifi, uzraksti u.c.; MikroKods un Rigas Tehniskas universitates
— Nodro$inat objektu attalinatu apskati, tai specialisti un studenti.
skaita grati pieejamiem vai stingri = Rezultati ir publicéti Latvijas Nacionalas
aizsargajamiem objektiem; bibliotékas “Zinatnisko rakstu” 7. (XXVII) s€juma:

Juris Smalinskis, Agita Livina, Ints lukss,
Oskars Java «Klinsu uzrakstu un petroglifu
dokumentésana ar 3D tehnologijam —
lazerskenésanu un fotogrammetriju. Piemérs:
smilsakmens atsegumi un alas Latvija», 294-
312.1pp.

— Dot izejas datus virtualas un papildinatas
realitates risinajumiem.



Gutmanu ala

= Gutmana ala atrodas Sigulda, Gaujas
senlejas pamatkrasta nogaze, ap 1,3 km
dienvidos no Turaidas. Alas, kas drizak ir
alveidiga nisa, tilpums ir 500 m3, pamatnes
laukums — 170 m3, bet garums — 18,8 m.

» Ala fotogrammetriski uzmérita 12.04.2019,
izmantojot dronu DJI Phantom 4 Advanced
un fotokameru Fujifilm X-T10, iegtstot 903
fotouznémumus.

= Attéli apstradati ar fotogrammetrijas
programmu Bentley ContextCapture,
izveidojot 3D rezga modeli un 3D punktu
makoni.

» Rezultats aplikojams:
http://demo.mikrokods.Ilv



http://demo.mikrokods.lv/
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Skanaiskalns

= Skanaiskalns atrodas aptuveni 4 km ziemelrietumos no
Mazsalacas, Skanakalna parka teritorija, Salacas kreisa krasta
ieloka. Skanakalna garums ir 70 m, Salacas ielejas krasta
augstums lidz 20 m, bet smilSakmens atseguma augstums ir 12 m.

Fotogrammetrisko uzmérisanu veica 03.05.2019 ar dronu DJI
Phantom 4 Advanced, iegtstot 317 aerofotouznémumus.

3D modelis aplikojams: http://demo.mikrokods.lv
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http://demo.mikrokods.lv/

Libiesu upuralas

LibieSu Upuralas atrodas Svétupes labaja
krasta pie Kuikules ciema, ap 0,1 km no Kuikulu
un Lielkuikulu majam. 19. gadsimta Libiesu
Upuralam ir bijusi viena ieeja, kas, alas
priekSéjai velvei sabrikot, izveidojusi divas
atseviskas alas — Lielo Upuralu (garums 46 m)
un Mazo Upuralu (garums 19,5 m).

17. un 18. gadsimta LibieSu Upuralas ka
ziedoSanas vietas minétas baznicu vizitacijas
protokolos.

Alas ir 1973. gada ir veikti arheologiskie
izrakumi arheologa Jura Urtana vadiba, atklajot
dazada veida senlietas.

Mazaja Upurala ir atrasti Sobrid vecakie
zinamie uzraksti Latvija: “HANS SEHVENSEN
1642” un “BACH SALIS 1664".

Rigas Tehniska universitate

LibieSu Upuralas uzmeérija 07.10.2019: teritoriju ar
dronu DJI Phantom 4 Advanced, alas ar kameram
Fujifilm XF10 un Garmin VIRB Ultra 30, ka arT ar
stacionaro lazerskeneri Leica RTC360.

Uznemti 2295 fotoattéli, tai skaitda Mazaja Upurala
— 935, Lielaja Upurala — 798.

Ar lazerskenésanu ieguti punktu makoni: Mazaja
Upurala ar 370.5 milj. punktiem, Lielaja Upurala ar
496.5 milj. punktiem.

Libiesullupuralasi3mx



Libiesu upuralu novietojums

Measurements

Coordinate  Distance  Surface  Volume
Ciick on the model to define a 30 segment.

Distance: 9.56 m
Height difference: 8.50 m

Upes tudens limenis
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Uzrakstu izpete

1. Punktu makonis — precizs reljefa atspogulojums,
sliktas teksturas.

2. Rezga modelis no fotoattéliem — izcilas tekstdras,
ne tik labs reljefa atspogulojums.

3. Rezga modelis no fotoattéliem un punktu
makona — izcilas tekstdras un precizs reljefa
atspogulojums.







Riezupes smilsu alas

» Riezupes smilSu alas ir maksligu alu labirints.
Alas izcirstas baltaja smilSakmenT — péc 19909.
gada mérijjuma 351 m kopgaruma, bet péc
citiem avotiem 460 m. Ta ir Sobrid garaka alu
sistéma Latvija. STs alas atrodas RieZzupes
dabas parka Rumbas pagasta, Kuldigas
novada, aptuveni 4—5 km no Kuldigas.

= Alas uzmérija 22.08.2019 studentu nosléguma
darbu ietvaros:

— izdarot 860 fotouznémumus 3 alu zalés ar
kameru Fuijifilm XF10;

— veicot visa labirinta l1azeskenésanu ar
mobilo skeneri Geoslam ZEB Revo,
iegustot punktu makoni ar 21.7 mil;.
punktiem.




Riezupes smilsu alu horizontals griezums







Muzeju eksponatu 3D modelesana

= Merki:
— Detalizéta eksponatu bezkontakta izpéte;
— Eksponatu virtuala aplikoSana un
reprezentacija;
— Virtuala eksponatu restauracija;
— Fiziskas replikas izgatavoSana ar 3D printeri;
— Attalinatas muzeja apmekléSanas
nodroSinasana tieSsaisté — virtualie muzeji.
= Sobrid jau vairak ka 1200 pasaules muzeji —————
nodroSina virtualu to apmekléjumu, tai skaita: &) i Ngam Museum 1698
— Britu muzejs London3;
— Gugenheima muzejs Nujorka;
— Nacionala makslas galerija VasSingtona;
— Orsé muzejs Parizé;
— Pergamona muzejs Berling;
— Rijksmuzejs Amsterdama...

Rigas Tehniska universitate <
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Japanas zobens

Japanas zobens ir makslas muzeja «Rigas
Birza» eksponats, kas ir pienemts muzeja
kolekcija 1923. gada 15. marta ar piezimi, ka
tas ir bijis davinajums no politiskas parvaldes,
bet par ta izcelsmi ir maz kas zinams. Zobena
un ta maksts zilonkaula apdare |lauj iepazit
dazadus budisma simbolus un elementus, kas
batiba ir Sis macibas pamata.

Zobena makrouznemsSanu veica 09.03.2020, ar

fotokameru Fujifilm XF10 uznemot 1611 attélus.

Attélu fotogrammetriska apstrade nodroSinaja
augstu detalizacijas pakapi ar izSkKirtspé&ju lidz
0.02 mm.

Zobena 3D realitates modeli izmantoja, lai
izgatavotu ta joslu 2D notinumus, kas atvieglo
attéloto sizetu prezentaciju un izpéti.

Rigas Tehniska universitate

Joslas 1-2

Joslas 3-5

Josla 6

Joslas 7-9

Joslas 9-11

Joslas 12-13

Josla 14

17



Zobena apdares notinumi







EgiptieSu mimija

EgiptieSu mamija koka sarkofaga uz Rigu
atcelojusi 1902. gada no Kairas muzeja un tika
uzdavinata Doma muzejam, bet tagad glabajas
makslas muzeja «Rigas Birza». Mlmija ir 35
[idz 40 gadus vecs virietis ar smalkiem kauliem,
labi saglabajuSamies zobiem, nav slimojis,
dzivojis romieSu perioda laika (30. g. pr. Kr. -
100. g.).

Sarkofagu ar mamiju fotogrammetriski uzmeérija
09.11.2020, veicot 300 sarkofaga un 460 ta
vaka fotouznémumus.

Sarkofaga 3D modelis lauj to pilnveértigi
prezentét un izpétit bez riska to sabojat.

Rigas Tehniska universitate




Sarkofaga ortogonalas projekcijas

Ty
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Virtuala restauresana




Paldies par uzmanibu!

3D modelésana piedalijas:
Maris Kalinka

Lauris Goldbergs

Juris Smalinskis

Eriks TriSins

Baiba Uburge

Imelda Pilpuka

Mariama Zuka
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