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Realitates 3D modeléesana

Datu izgUsana un datu produkti
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3D modelesana

» Datorgrafikas terminologija: 3D
modelésana ir objekta jebkuras
virsmas matematiskas
reprezentacijas izstrade 3
dimensijas ar specializétas
programmataras palidzibu.

 Realas pasaules vai realitates
modelésana tiek veikta,
izmantojot reala pasaulé veiktus
MEerfjumus.

2018-09-13 BIM and Beyond Baltic Tour 2018 4



» Datu izgUsanai par realo vidi un tas
objektiem sobrid galvenokart izmanto
divas metodes:

* Lazerskenésanu (LIDAR): attalumu un
lenku mérisana ar telpu skengjosu lazera
staru, kas dod miljoniem telpisku |okalizétu
punktu — punktu makoni. Ta ir tiesa
mérisanas metode.

» Fotogrammetriju: analizé realas vides
attélus, kas ir uznemti no vairakiem skatu
punktiem, un automatiski detekté pikselus
attéla, kuri atbilst vienam un tam pasam
fiziskam punktam. No daudzam Sadam
atbilstibam nosaka attélu relativo
onentacalu un fotograféto objektu 3D
modeli. Ta ir netiesa mérisanas metode.
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s 3D inodelé?.anas process

Fotoattél Termiskie attéli | azerskenésana

Fotogrammetrija

Punktu makonu apstrade

g Modela rekonstrukcija

3D modela pielietojumi

3D drukasana
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 Punktu makonis ir datu punktu kopa kada
noteikta koordinatu sistéma:

» Punkti parasti ir reprezentétiar X, Y un Z '
koordinatam, un iesp&jams ar to krasu (RGB) vai
Intensitatl

 Raksturojas ar lielu datu daudzumu — desmiti

un simti miljoni punkty, kas aiznem daudzus
gigabaitus datu glabasanas iericés

« Rezga modelis ir virsotnu, Skautnu un
skaldnu apkopojums, kas reprezenté
daudzskaldnu objektu formu:

 Skaldnes var tikt attélotas ar tekstiram, veidojot
fotorealistisku objekta modeli

 Buatiski ekonomé datoru atminu salidzinot ar
punktu makoni (par vairakam kartam)
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Datu \p‘rﬁjduktu raksturojums

« Geometriska precizitate — punktu (punktu makonim) un virsotnu (rezga
modelim) telpiska novietojuma atbilstiba tam atbilstosa punkta
novietojumam méramaja objekta.

 Lazerskenésanas precizitati nosaka aparata precizitates klase un attalums lidz
objektam.

« Fotogrammetriskas uzmeérisanas precizitati nosaka kameras parametri, uznemsanas
attalums (augstums) un attélu atbilstiba fotogrammetrijas prastbam.

* Detalizacijas fmenis - punktu blivums (punktu makonim) un skaldnu skaits
virsmas platibas vieniba (rezga modelim). Jo lielaks ir detalizacijas limenis,
jo punktu makonis vai rezga modelis attélo sikakas objekta detalas.
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2D datu produkti

» Fkas sienas izklajums,
ko iegUst, ja modela
VIrSmu projiceé uz tal
tuvakas liektas vai citas
virsmas, kas ir
izklajama plakné.

Digitalais virsmas

modelis, kas ir rastra
rezgis, kura katrs
pikselis satur
INnformaciju par tam
atbilstosas vietas
augstumu.
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. 3D CAD modelis

* Ar datorizétas projektésanas (CAD)

orogrammataru izveidots 3D modelis,
<as ar geometriskiem primitiviem Rezga modelis
(Inijam, virsmam, kermeniem) attélo LOD2 modelis —»)
projektejamo objektu. Izmanto arr
OUVHl@ClbaS mermacuaS mOdelesaﬂa Interaktiva vektorizésana ParametrizéSana
(BIM) un BDS%;eogréﬁskés informacijas

sistemas (Gl |

LOD3 modelis —»| BIM modelis

N/

Punktu makonis

* TieSa modelésana — modelis sastav no
fiksétam geometrijam.

* Parametriska modelésana — modela
noteiksanai lieto geometrisko primitivu
parametrus: izmérus, attalumus, radiusus
utt., ka art ierobezojumus. Sos parametrus

var mainitt, kas automatiski izmaina art
modeli.
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Realitates 3D modeléesana un
BIM

3D realitates modelésanas metozu un datu produktu pielietosana BIM procesa
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3D modelésanas pielietosana izmantosana BIM
p rOcesa : projekts

BIM process

» Detalais

Konceptualais ”
P S projekts

Esosas situacijas modelis ka izejas dati
telpiskais izpétei, rekonstrukcijai, BT
konceptualam un detalam projektam.

Bavlaukuma modelésana bavniecibas
uzraudzibai un kontrolei.

Gatavas blves modelis (as built)
IZpllddOkumeﬂtécual Rekonstrukcija a

BOves modelésana ekspluatacijai un
uzturésanai, ka art tehniska stavokla
uzraudzibai.

Baves virtuala dokumentésana pirms tas
nojauksanas

Dokumen-
tacija

Bivniecibas
informacijas
modelésana

Izgatavo-
Sana

Buvnieciba

Ekspluatacija un Buvniecibas
Nojauksana uzturésana logistika
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fotogrammetriska

uznemsana

* 3D rezga modelis:
* AplUkosana
* Mérisana
e Horizontali un
vertikali
skersgriezumi
* Animésana
2018-09-13




* Objekta
fotogrammetriska
Uzmerisana un/vai
azerskenésana

 Datu produkti:

* 3D modelis

e Punktu makonis

» Fasazu ortofoto
uznémumi

« Uznemtie fotoattéli
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Modelis he. punktumakona Kombinetais modelis
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Atskiriba virsmas neparsniedz 1 cm

Eiropas Savienibas H2020 ietvara projekts MORE-CONNECT:
https://www.more-connect.eu
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https://www.more-connect.eu/
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Uzmeé as li'netozu kombinésana
+ Dazadas e ey
piek|uves R e R
lespéjas >
» Dazadas
precizitates
prasibas

* |[zmantojama
konkrétam

gadijumam } g
piemérotaka A

metode Skenétas fasades m——— |ntegréts punktu makonis
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 Fasades un jumts uznemti ar dronu
un veikta fotogrammetriska apstrade,
iegUstot rezga model

* lekstelpas skenétas ar stacionaro
skaneri, iegustot punktu makoni

« Abi modeli sasaistiti ar kopigiem
atbalsta punktiem

« Rezga modelis un punktu makonis
vienlaicigi atvérti ContextCapture
Editor programmattra, kas dod
iespéju tos kopa apstradat,
piemeram, vejdojot ékas horizontalus
un vertikalus skérsgriezumus
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* |[zmanto izejas
fotoattélu
NOVIETOJUMUS Un
orientacijas, kuras

|e?0tas o

fotogrammetriskas
apstrades procesa

* Palidz orientéties
lielaja attélu
daudzuma, veicot

CAD/BIM modela
konstruésanu

Fotonavigacija
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» Realitates modelis  prmms
ka datu avots =
rojektésanai un ka
rons projekta :
izvertésanai

« Dazadas iespéjas |
bGvniecibas ieceres
nodosanai :
publiskai
apspriesanai — 3D #.2
parldks interneta
un animacija
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* 3D telpiska analize

3D virsmas Tpasibu noteiksana —
izolinijas, nogazu slipumi, augstumi.
Punktu makonu un virsmu
salldzinasana - izmainu raksturs un
apjomi.

Redzamibas un noénojumu analize.
Akustikas analize

Saules ekspozicijas analize

Véja plasmu modelésana un slodzes
analize.

Troksnu izplatisanas analize
PIGdu modelésana un risku analize.
u.c.

Analize
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» Parklajuma materiala
patérina izmerisana

o Atkritumu kubatdras

noteiksana

19557 m?
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,{ kspluétécija un uztureésana

« Daudzdzivok|u
dzivojanas majas
apsekosana (MK
noteikumi Nr. 907):

3. Dzivojamas majas, taja
€sOso lexartu un
inzenierkomunikaciju
tehnisko stavokli ndsaka
vizualaja parbaudeé.

11. DZivojamas majas un tai
piederigo eku
pamatkonstrukciju
profilaktiskas apsekosanas
letvaros reizi gada tiek
veiktas sadas darbibas:
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« MK noteikumi Nr. 529
« 2/.(un 32.) lerosinot pirmas (otras) grupas
ekas nojauksanu, bavvaldé iesniedz:

« fotofiksaciju ékam, kuras vecakas par 40
gadiem;

« 3D modelésana ka labaka fotofiksacijas
metode:

 Tiek saglabats geometriski precizs 3D
veidols;

* Jasaglaba arT uznemtie fotoattéli un
neapstradatie skenésanas dati, jo progresé
to apstrades metodes un algoritmi.

* Latvijas Nacionala bipliotéka ir gatava
pienemt 3D modelésanas datus un
iek|aut tos Digitalo objektu parvaldibas
sisttma (DOM).
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Plemer@lzman}ota programmatiira

Bentley ContextCapture Cita

A .
ﬁ ContextCapture Master 7 Pointools (Bentley Systems)

pointools

CloudCompare**

é ContextCapture Engine CloudCompare (Open source)

’ ContextCapture Editor MeshLab (Open source)

‘ ContextCapture Settings

a Acute3D Viewer
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GeoMedia (Hexagon Geospatial)
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